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CAMPAGNA DI MONITORAGGIO DELLA QUALITA’ DELL’ARIA EFFETTUATA NEL
COMUNE DI BOLOGNA - QUARTIERE RENO (Via Agucchi — Via del Giacinto) NEL
PERIODO DAL 03/07/06 AL 21/07/06

Premessa

Questa campagna di monitoraggio della qualita dell’aria si ¢ inserita nell’ambito di una valutazione
preliminare e verifica ambientale dell’area circostante lo stabilimento produttivo della Ditta
Sintexcal S.p.A. di Via Agucchi, 82, richiesta in accordo con il Quartiere Reno, il Comune di
Bologna — Settore Ambiente e il Servizio Territoriale di Arpa Sezione provinciale di Bologna.

La Ditta Sintexcal S.p.A. produce conglomerati bituminosi e il ciclo produttivo ¢ quindi
caratterizzato da diverse fasi di lavorazione che vengono svolte all’interno dell’area di pertinenza,
comprensive anche della movimentazione e il carico delle materie prime, lo scarico dei prodotti

finiti e il trasporto del materiale.

E’ stata quindi pianificata, sulla base di una serie di confronti tra Arpa Sezione provinciale di
Bologna, il Quartiere Reno e il Comune di Bologna — Settore Ambiente, una campagna di controllo
della qualitd dell’aria con lo scopo di monitorare alcuni degli Idrocarburi Policiclici Aromatici
(IPA) piu significativi per la tutela della salute umana.

Generalmente il conglomerato bituminoso o “asfalto” contiene quantita percentuali variabili in peso
di materiale inerte (ciottolo,ghiaia, ghiaietto, sabbia) pari al 90% , di filler (materiale inerte molto
fine) al 3-10%, di additivi vari (polimeri, attivanti di adesione, pigmenti) allo 0-2% e di bitume al 4-
7% .
I bitumi normalmente in commercio sono prodotti solidi o semisolidi a temperatura ambiente e
vengono prodotti in raffineria attraverso i processi di lavorazione del petrolio greggio.
Chimicamente il bitume ¢ un complesso insieme di composti organici ad alto peso molecolare, con
prevalenza di idrocarburi alifatici (99%), tra cui una piccola percentuale idrocarburi aromatici di
circa I’1%.
Negli impianti di produzione del conglomerato bituminoso le fasi pit critiche che possono
comportare la dispersione in atmosfera di vapori e fumi contenenti idrocarburi, tra i quali anche i
policiclici aromatici (IPA), sono correlate alla tipologia di impianti e attrezzature utilizzate, ma in
genere sono quelle relative a:

- riscaldamento del bitume;

- mescolamento a caldo degli inerti con il bitume;

- stoccaggio conglomerato bituminoso ;

- carico negli autocarri ;

- trasporto del prodotto caldo fino alla destinazione d’uso.

I vari IPA presenti nell’ambiente urbano si differenziano per le diverse fonti di generazione e per le
loro caratteristiche chimiche.
Le principali fonti ambientali nel contesto urbano sono quelle relative:
- al traffico autoveicolare, con particolare riferimento alle emissioni dei motori alimentati
gasolio e in minore misura da quelli alimentati a benzina;
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- agli impianti di riscaldamento funzionanti a gasolio o a olio combustibile;
- agli impianti industriali che hanno particolari processi produttivi.

Per gli autoveicoli e per gli impianti di riscaldamento funzionanti a combustibili liquidi la
produzione  di IPA ¢ conseguente ai processi di pirosintesi con temperature superiore a 500 C°,
mentre negli impianti di produzione del conglomerato bituminoso I'emissione in atmosfera degli
IPA deriva prevalentemente dall’evaporazione di idrocarburi conseguente all’utilizzo di bitume
riscaldato ad una temperatura massima di 130-160° C .

Per quanto riguarda le caratteristiche chimiche degli IPA, questi sono dei composti organici tutti
caratterizzati strutturalmente dalla presenza di due o piu anelli aromatici condensati fra loro: 1 primi
sono presenti come inquinante aerodisperso per lo pit in forma gassosa, mentre quelli da tre a
cinque anelli aromatici, quindi quelli a peso molecolare piu elevato, tendono a presentarsi sotto
forma solida.

Partendo dalla considerazione che in un contesto urbano sono generalmente presenti pitt di cento
diversi IPA, nell’ambito del presente monitoraggio vengono ricercati quelli previsti dali’allegato
VII del D.M. 25/11/94 e dall’art. 4 comma 8 della pii1 recente Direttiva CE 2004/107 del 15/12/04 e
classificati dall’Agenzia Internazionale per la Ricerca sul Cancro (IARC) come “probabile
cancerogeno (2A)” o “possibile cancerogeno (2B)”:

- Benzo(a)antracene (2ZA);

- Benzo(b)fluorantene (2B);

- Benzo(k)fluorantene (2B);

- Benzo(a)pirene (2A);

- Dibenzo(a,h)antracene (ZA);

- Indeno(1,2,3-c.,d)pirene (2B).
Il Benzo(j)fluorantene (2B) non viene determinato perché risulta difficile da distinguere con le
tecniche analitiche utilizzate.
Sono stati inoltre rilevati i seguenti IPA non classificati dalla IARC e non compresi nella normativa
e sopra citata:

- Fluorantene;

- Benzo(g,h,i)perilene.

Gli IPA sopra elencati, caratterizzati da 4-6 anelli aromatici, sono stati ricercati nel particolato
aerodisperso cosi come previsto dal D.M. 25/11/94 e dalla Direttiva CE 2004/107 del 15/12/04.

Nella rete di monitoraggio della qualita dell’aria di Bologna vengono monitorati sistematicamente
da alcuni anni gli [PA sopra citati nelle seguenti postazioni:

- Porta San Felice a Bologna (stazione da traffico);

- Giardini Margherita a Bologna (stazione di fondo urbano);

- San Pietro Capofiume a Molinella (stazione di fondo rurale).
Esiste inoltre una postazione nel centro storico di Bologna:

- Via Rizzoli (postazione da traffico).

Nelle prime due stazioni della rete di monitoraggio e nella postazione di Via Rizzoli gli IPA
vengono ricercati nel particolato aerodisperso totale (PTS), mentre nelle stazione di San Pietro
Capofiume gli IPA vengono ricercati nella frazione del particolato PMa s,

Per quanto riguarda gli IPA indicati nelle normative sopra citate il confronto fra i valori rilevati nel
particolato totale (PTS) e nelle sue frazioni (PM;o e PM; 5 ) risulta comunque rappresentativo, in
quanto si riscontrano concentrazioni di IPA nel particolato fine con diametro aerodinamico uguale o
inferiore a 2,5 um (PM,s) confrontabili a quelle rilevate nelle frazioni superiori o nella componente
totale, come riscontrato anche da altri dati sperimentali rilevati da ARPA.
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Postazioni di monitoraggio

Le postazioni per il monitoraggio degli IPA, scelte a seguito di verifiche sul territorio, sono state le
seguenti:
1) via Agucchi all’interno dell’area verde in prossimita della bocciofila “Pontelungo”, a circa 30 m

dall’ingreéso della ditta Sintexcal;
2) via del Giacinto all’interno dell’area di pertinenza del nido d’infanzia “Fava” a circa 350-400 m

dalla ditta Sintexcal.
I criteri adottati per la scelta della localizzazione delle due postazioni di monitoraggio sono stati i

seguenti :
- agibilita sotto il profilo logistico per [I’installazione delle centraline e contestuale

disponibilita di allacciamento alla rete elettrica;

- per la prima postazione area in prossimita della ditta Sintexcal, fruita dalla popolazione;

- per la seconda postazione scelta di un sito particolarmente sensibile, quale un asilo nido, per
il tipo di utenza in relazione all’eta e ai tempi di permanenza all’esterno.

Entrambe le postazioni sono rappresentate nella mappa sotto riportata.
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La prima postazione ¢ adiacente alla via Agucchi, tratto di strada che dalle osservazioni effettuate
durante il periodo del monitoraggio sembra risentire principalmente del traffico di autocarri in
ingresso ¢ in uscita dalla ditta Sintexcal e in maniera minore da altre ditte collocate nelle vicinanze
e dal traffico locale abbastanza scarso.

Questo & conseguente al fatto che nei transiti verso la via Emilia Ponente, direzione ovest, sembra
essere privilegiato il percorso pill scorrevole che dal tunnel del Ravone passa per via Nanni, via del
Giorgione verso la prima parte di via Agucchi a senso unico.

La seconda postazione presso il nido d’infanzia “Fava” si trova ai margini di un’ampia area verde
che contiene impianti sportivi ed edifici destinati a uso scolastico. Il sito risulta vicino a via del
Giacinto, strada chiusa ai margini del parco stesso e caratterizzata da scarso traffico autoveicolare
prevalentemente dei residenti, e a via del Giorgione, distante circa 50-70 metri, con traffico di
media intensita.

Nello specifico le due postazioni sono mostrate nelle foto sotto riportate.

Via Agucchi presso bocciofila “Pontelungo” Via del Giacinto presso nido d’infanzia “Fava”

b
mr
&0
e
e
T2
Zx
gt

Periodo di monitoraggio

Il monitoraggio & stato eseguito nel mese di luglio 2006, appena sono stati resi disponibili sia
I’accesso ai siti che la fornitura del necessario allacciamento elettrico per il funzionamento dei
campionatori.

11 monitoraggio & stato effettuato in periodo estivo quando la ditta Sintexcal era in attivita, infatti la
produzione di conglomerati bituminosi & una lavorazione stagionale che in genere viene sospesa nei
mesi piu freddi nei quali non & possibile effettuare 1’asfaltatura delle strade a causa della bassa
temperatura (inferiore a 10 ° C) o per condizioni di precipitazioni atmosferiche.

Il periodo nel quale & stato eseguito il monitoraggio € quello compreso trail 3 e il 21 luglio 2006.
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Modalita di campionamento

Per il campionamento degli IPA nell’area coinvolta dal monitoraggio si & tenuto conto di quanto ¢
previsto dalla normativa tecnica riportata nel D.M. 25/11/94 e nella Direttiva CE 2004/107 del
15/12/04. .

In particolare la determinazione degli IPA & stata fatta sulla frazione inalabile del particolato PMq
mediante ’utilizzo di campionatori sequenziali programmati per un campionamento giornaliero di
24 ore (dalle ore 0 alle 24) con la raccolta del particolato su supporto filtrante.

La testa di prelievo dei campionatori sequenziali era posta ad un’altezza di circa 3 m dal suolo.

In considerazione della temperatura ambiente piuttosto elevata nel periodo di monitoraggio, i filtri
campionati sono stati ritirati nel pit breve tempo possibile e conservati presso il laboratorio
dell’ Arpa Sezione provinciale di Bologna in condizioni controllate (al buio e a temperatura di circa
-10 °C) in attesa di essere analizzati.

L’analisi viene effettuata previa estrazione a freddo con acetonitrile e determinazione mediante
HPLC con rilevatore spettrofotofluorimetrico.

Nei filtri dell’ultima settimana di monitoraggio, si & provveduto anche alla determinazione
gravimetrica della frazione fine del particolato PM;q, al fine di ottenere informazioni indicative
rispetto a questo parametro e al confronto con i livelli delle concentrazioni di PM;o rilevate nelle
stazioni fisse della rete di monitoraggio.

Risultati del monitoraggio
Benzo(a)pirene.

1l benzo(a)pirene ¢ attualmente 1’unico IPA normato dal D.M. 25/11/94 e dalla piu recente Direttiva
CE 2004/107 del 15/12/04 che fissano rispettivamente un “obiettivo di qualitd” annuale di 1 ng/m’
(media mobile dei valori medi giornalieri registrati in anno) e un “valore obiettivo annuale” sempre
di | ng/m3 (media dei valori medi giornalieri su un anno).

Come riportato nella tabella n° 1 e nel grafico n° 1 nelle due postazioni oggetto del monitoraggio
sono stati rilevati valori ampiamente al di sotto di 1 ng/m’, di uno o due ordini di grandezza, sia
come media giornaliera massima (0,34 ng/m’ per la postazione di via Agucchi e 0,07 ng/m3 per la
postazione presso il nido Fava), sia come valori medi nel periodo del monitoraggio che risultano
rispettivamente 0,09 e 0,04 ng/rn3 .

Si evidenzia che in entrambe le postazioni il valore massimo giornaliero viene raggiunto nella stessa
data (il 10/07/06), anche se con concentrazioni molto diverse fra le due postazioni.

Infatti nella postazione di via Agucchi il valore massimo giornaliero risulta circa quattro volte
superiore alla media sull’intero periodo del monitoraggio, mentre nella postazione del nido “Fava”
si ¢ registrato un valore massimo giornaliero che & circa il doppio rispetto la rispettiva media del
periodo. Questo fatto pud essere dovuto a fattori meteorologici particolari di quel giorno con
possibile scarsa ventilazione generale e stabilita atmosferica o in alternativa direzione prevalente del
vento proveniente da settori Ovest e Nord-Ovest.

Inoltre la postazione presso via Agucchi presenta sempre valori relativamente piu alti rispetto la
postazione di via del Giacinto presso il nido dell’infanzia, con un valore medio nel periodo del
monitoraggio che ¢ oltre il doppio.

Da una prima analisi dei dati relativi al benzo(a)pirene risulta che la postazione di via Agucchi ha

registrato sempre valori pill elevati, anche se comunque caratteristici del periodo estivo, a causa
della maggiore vicinanza alle possibili fonti di emissione quali Dattivitd della ditta Sintexcal, il
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traffico autoveicolare della strada e in misura minore dalla componente di fondo esistente in un
contesto altamente urbanizzato.

La postazione del nido “Fava” ha registrato valori di benzo(a)pirene relativamente pill modesti,
seppure significativi, tenuto conto sia della maggiore distanza dalle stesse fonti di emissione sia alle
caratteristiche e alla orografia della zona (area verde con la presenza di alberi).

Un altro elemento da non trascurare & I’elevata instabilitd nel tempo del benzo(a)pirene presente
nell’atmosfera, che tende a degradarsi per effetto della esposizione alla luce (risulta pit fotoreattivo
di altri IPA), del calore e dell’interazione con altri inquinanti gassosi quali I’ozono e il biossido di
azoto.

Poiché gli elementi oggettivi a disposizione in questa campagna di valutazione preliminare non
rendono possibile quantificare 1’apporto prevalente delle fonti di emissione presenti si € proceduto
ad effettuare un confronto dei dati rilevati nelle due postazioni con quelli rilevati nei mesi di luglio,
sia del 2006 che dei tre anni precedenti, nelle stazioni della rete di monitoraggio della qualita
dell’aria (grafico n® 2).

Dal confronto emerge che i valori di benzo(a)pirene rilevati nel mese di luglio 2006 in via Agucchi
sono sempre superiori a quelli registrati nelle stazioni della rete di monitoraggio della qualita
dell’aria, sia di quelle di fondo urbano (Giardini Margherita) e rurale (San Pietro Capofiume) sia
anche rispetto alle due postazioni di traffico urbano ( Porta San Felice e Via Rizzoli).

Tabellan®1
Inquinante : Benzo(a)pirene
Tempo di mediazione : 24 ore
Localita : Postazioni n°1 e n°2 - in prossimita della ditta Sintexcal

Postazione n°1 Postazione n° 2
Via Agucchi c/o bocciofila Via del Giacinto c/o nido Fava

Giorni ng/m’ ng/m®
03/07/06{ L
04/07/06] M 0,10 0,04
05/07/06} M 0,09 0,04
06/07/06| G 0,11 0,05
07/07/06] V 0,09 0,03
08/07/06] S 0,06 0,03
09/07/06| D 0,06 0,06
10/07/06} L 0,34 0,07
11/07/06] M 0,05 0,04
12/07/06| M 0,04 0,04
13/07/06| G 0,11 0,05
14/07/06| V 0,07 0,04
15/07/06| S 0,06 ) 0,03
16/07/06| D 0,07 0,04
17/07/06| L 0,08 0,03
18/07/06] M 0,07 0,05
19/07/06} M 0,11 0,05
20/07/06] G 0,08 0,05
21/07/06| V

MEDIA 0,09 0,04

Pag. 6 di 17



Grafico n® 1 : Benzo(a)pirene - valori medi giornalieri rilevati in due postazioni nelle vicinanze della ditta Sintexcal

Via Agucchi n® 82 - Bologna
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Grafico n° 2 : Benzo(a)pirene - confronto fra valori medi rilevati nel mese di luglio anni 2003 - 2006
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Infatti la stazione di traffico (Porta San Felice) registra nel mese di luglio 2006 un valore medio di
benzo(a)pirene che ¢ il piu alto rispetto alle altre tre stazioni della rete e comunque inferiore rispetto

alla postazione di via Agucchi.

Anche la postazione del nido “Fava”, collocata ai margini di un’area verde, presenta valori di
benzo(a)pirene comunque superiori a tutte e quattro le stazioni della rete nel mese di luglio 2006.
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La situazione per quanto concerne il valore medio di benzo(a)pirene rilevato in entrambe le
postazioni oggetto del monitoraggio trova conferma anche dal confronto dei dati rilevati con la serie
storica dei valori medi mensili di luglio di alcuni anni precedenti (grafico n° 2).

Grafico n° 3 : Benzo(a)pirene - valori medi mensili rilevati nelle stazioni della rete di monitoraggio - anno 2005
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Tuttavia i livelli di concentrazione di benzo(a)pirene rilevati nell’area sottoposta al controllo
risultano molto bassi se confrontati con quello che ¢ I’andamento tipico di questo inquinante
rilevato nelle quattro stazioni della rete di monitoraggio, nell’arco dell’anno (per esempio anno
2005 riportato nel graficon® 3 ).

Dall’analisi della serie storica dei dati presi in esame dal 2003 al 2006 si evidenzia che nei mesi
critict invernali di novembre, dicembre, gennaio e febbraio, il benzo(a)pirene raggiunge valori medi
mensili superiori o prossimi al 1 ng/m3 per tutte e quattro le stazioni e spesso si registrano valori di
picco superiori anche ai 2 ng/m’ nelle postazioni di traffico (Via Rizzoli e Porta San Felice).

Questo andamento ¢ legato al periodo stagionale nel quale tutti gli inquinanti emessi in atmosfera
tendono a ristagnare negli strati bassi dell’atmosfera con parecchi episodi acuti generati da lunghi
periodi di scarsa ventilazione ed inversione termica.

Inoltre in questi mesi oltre al traffico veicolare si deve tenere conto di un’altra fonte che concorre
alla emissione del benzo(a)pirene e di altri IPA nell’atmosfera rappresentata dagli impianti di
riscaldamento alimentati a gasolio od olio combustibile, che seppure presenti in quantita molto
ridotta nel contesto urbano, dove ¢ elevato e diffuso 1'utilizzo del metano, sono comunque
concentrati in impianti di grossa potenzialitd termica.

Un ulteriore fattore che pud incidere in maniera significativa nell’aumento nei mesi invernali delle
concentrazioni di benzo(a)pirene e degli altri IPA nel particolato aerodisperso & il basso livello di
“fotodegradazione” delle molecole degli idrocarburi.

Nei mesi primaverili e estivi, dove non ¢ significativo il contributo degli impianti di riscaldamento
funzionanti a combustibili liquidi (maggio, giugno, luglio, agosto e settembre), le concentrazioni di
benzo(a)pirene tendono a ridursi a livelli estremamente bassi con valori medi nel periodo 2003 -
2006 uguali o inferiori a 0,07 ng/m’ per le postazioni di traffico (Via Rizzoli e Porta San Felice ) e
valori uguali o inferiori a 0,03 ng/m’ per le stazioni di fondo urbano e rurale (Giardini Margherita e
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San Pietro Capofiume). In particolare queste due ultime stazioni nei mesi estivi presentano anche

valori inferiori al limite di rilevabilita del metodo analitico.
Questa ulteriore analisi, estesa sugli ultimi 4 anni e per un periodo primaverile- estivo, conferma

che i valori medi rilevati nella postazione di Via Agucchi sono risultati comunque superiori ai valori
tipici rilevati nelle quattro stazioni, mentre presso il nido “Fava” risultano confrontabili alle stazioni

di fondo.

Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA)

Per quanto concerne gli idrocarburi policiclici aromatici presi in considerazione si fa riferimento
alla somma dei valori degli otto idrocarburi indicati nella premessa, compreso anche il
benzo(a)pirene come riportato nelle tabelle n° 2 e 3.

Per questi IPA, a parte il benzo(a)pirene, che ¢ gia stato oggetto di specifica valutazione nella parte
precedente della relazione, allo stato attuale non esistono valori limite o valori obiettivi, sia come
singoli componenti, che come somma dei vari idrocarburi. L’unico aspetto che da rilevanza a sei di

questi [PA | & la classificazione della IARC citata nella premessa.

Grafico n° 4 : Idrocarburi policiclici aromatici (IPA) - valori medi giornalieri nelle vicinanze della ditta Sintexcal
via Agucchi n®° 82 - Bologna
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Dall’analisi dei dati riportati nel grafico n° 4 e nelle tabelle n° 2 e n° 3 si evidenziano valori di IPA
totali, rilevati durante la campagna di monitoraggio, significativi con una media nel periodo di 1,01
ng/m’ e un valore massimo giornaliero di 2,41 ng/m’ per la postazione di via Agucchi; un valore
medio di 0,78 ng/m3 e un massimo giornaliero di 1,21 ng/m3 per la postazione del nido “Fava”.

Anche in questo caso viene confermato quello che ¢ I’andamento gia registrato dal benzo(a)pirene,
con valori medi giornalieri e valori medi rilevati nel periodo del monitoraggio pil elevati per la
postazione di via Agucchi rispetto al nido “Fava”.
11 confronto mostra che il valore massimo giornaliero rilevato in via Agucchi & il doppio rispetto a
quello rilevato nella postazione del nido “Fava”, mentre per il valore medio nel periodo la

differenza tra la le due postazioni risulta circa il 23 %.
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Tabellan°2
Inquinanti : Idrocarburi policiclici aromatici ( IPA )
Tempo di mediazione : 24 ore
Localita : Postazione n° 1 ¢/o Bocciofila

Benzo(a)antracene | Benzo(b)fluorantene | Benzo(k)fluorantene | Benzo(a)pirene | Dibenzo(a,h)antracene | Indeno(1,2,3-c,d)pirene | Fluorantene | Benzo(g,h,i)perilene | IPA totali
Giorni ng/m® ng/m® ng/m® ng/m® ng/m® ng/m® ng/m® ng/m® ng/m*
03/07/06] L
04/07/06] M 0,05 0,10 0,05 0,10 0,12 0,15 0,07 0,09 0,71
05/07/06] M 0,05 0,10 0,05 0,09 0,12 0,18 0,07 0,10 0,77
06/07/06] G 0,06 0,12 0,07 0,11 0,15 0,27 0,07 0,10 0,94
07/07/061 V 0,05 0,11 0,05 0,09 0,16 0,17 0,03 0,08 0,74
08/07/06] S 0,05 0,11 0,05 0,06 0,16 0,31 0,03 0,11 0,89
09/07/061 D 0,06 0,16 0,07 0,06 0,10 0,25 0,04 0,17 0,91
10/07/06] L 0,16 0,46 0,15 0,34 0,30 0,40 0,11 0,48 2,41
11/07/06| M 0,07 0,15 0,07 0,05 0,15 0,25 0,05 0,18 0,98
12/07/06[ M 0,07 0,13 0,05 0,04 0,18 0,15 0,09 0,12 0,83
13/07/06| G 0,17 0,37 0,14 0,11 0,30 0,38 0,36 0,48 2,30
14/07/06| V 0,06 0,13 0,06 0,07 0,14 0,20 0,06 0,09 0,81
15/07/06| S 0,06 0,13 0,06 0,06 0,11 0,12 0,05 0,12 0,71
16/07/06| D 0,07 0,14 0,06 0,07 0,10 0,13 0,04 0,08 0,71
17/07/06| L 0,07 0,14 0,04 0,08 0,13 0,12 0,05 0,10 0,72
18/07/06| M 0,10 0,15 0,07 0,07 0,17 0,19 0,09 0,10 0,94
19/07/06] M 0,09 0,20 0,10 0,11 0,11 0,21 0,19 0,11 1,11
20/07/06} G 0,06 0,15 0,05 0,08 0,06 0,17 0,07 0,10 0,72
21/07/061 V

[ WMEDIA 0,08 0,17 0,07 0,09 0,15 0,21 0,09 0,15 1,01
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